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STRESZCZENIE

ANALIZA MOZLIWOSCI PROGNOZOWANIA PLODNOSCI KROW
NA PODSTAWIE WYNIKOW PROBNYCH DOJOW

Celem pracy byta ocena mozliwosci wykorzystania wynikow z probnych
udojow do sterowania/prognozowania ptodnosci kréw obejmujaca 1) analize
wpltywu wydajnos$ci dobowej oraz takich cech mleka jak poziom mocznika i
liczba komorek somatycznych na ptodnos¢ krow rasy polskiej holsztynsko-
fryzyjskiej, w zalezno$ci od nastepujacych czynnikow: wiek krow, poziom
wydajnosci stada, wielko$¢ stada, sezon pierwszej inseminacji, okres laktacji, 2)
Oszacowanie wartosci wspotczynnikow korelacji prostej migdzy wydajnoscia
dobowal/liczbg komoérek somatycznych/poziomem mocznika w mleku a
wskaznikami plodnosci krow, réwniez z uwzglednieniem wptywu wieku krow,
poziomu wydajnosci stada, wielko$ci stada, sezonu pierwszej inseminacji i
okresu laktacji, 3) rozwazania modelowe z wykorzystaniem techniki drzew
decyzyjnych do analizy wptywu wybranych czynnikow na ptodnos¢ krow.

Analizg obj¢to wyniki z 88745 probnych dojow (przeprowadzonych do 30
dni przed pierwsza inseminacjg, w okresie do 180 dnia pierwszej i drugiej
laktacji) 55685 krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-
biatej, bedacych pod ocena uzytkowosci mlecznej na Pomorzu i Kujawach,
wycielonych po raz pierwszy w latach 2005 — 2012 i uzytkowanych do konca
2014 roku, dla ktorych niezbgdne dane pozyskano z bazy systemu SYMLEK.
Dane liczbowe opracowano statystycznie z wykorzystaniem procedury
GLM, FREQ i CORR z pakietu SAS. Analize statystyczng za pomoca
drzew decyzyjnych wykonano przy uzyciu oprogramowania SAS
Enterprise Miner Workstation 13.1.

Stwierdzono, ze ptodnos¢ krow w badanej populacji ksztattowata si¢ na
przecietnym poziomie. Wykazano obecnos¢ zaleznosci (P<0,01 lub P<0,05)
miedzy uwzglednionymi wynikami probnych udojow a ptodnoscig krow, przy
czym czynnikiem najbardziej ja rdznicujacym okazata si¢ wydajnos¢ dobowa,
wraz z jej wzrostem wydluzat si¢ okres ustugi i okres migdzywycieleniowy,
zwickszatl si¢ indeks inseminacji, zmniejszata si¢ skuteczno$¢ pierwszej
inseminacji. Rowniez wzrost poziomu mocznika oraz liczby komorek
somatycznych w mleku niekorzystnie wptywaty na ptodnos¢ kréw. Nasilenie
zwigzkow miedzy wydajnoscia dobowsa, poziomem mocznika i liczbg komoérek
somatycznych w mleku a ptodnosciag krow zmienialo si¢ w najwigkszym
stopniu w zaleznos$ci od poziomu wydajnosci stada, ktory stuzy jako miernik
jakosci chowu, nastgpnie w zalezno$ci od wielkosci stada i sezonu pierwszej



inseminacji. Biorac po uwagg, ze kierunek i sita zaleznosci miedzy wydajnoscia
dobowa (poziomem mocznika/LnLKS) a plodnoscia kréw wyrazona
wspotczynnikiem korelacji byly zr6znicowane w obrebie klas takich czynnikow
jak wiek krow, okres ich laktacji, sezon pierwszej inseminacji, poziom
wydajnosci 1 wielko$¢ stada, koniecznym i uzasadnionym jest uwzglednianie
tych czynnikéw w dziatalno$ci stuzacej poprawie efektywnosci rozrodu.

Technika drzew klasyfikacyjnych wskazata podobne do stwierdzonych z
wykorzystaniem analizy wariancji i testu ° zmienne (wydajnos¢ dobowa, okres
laktacji, wielko$¢ stada i wiek krow) odpowiedzialne za ptodnos¢ krow. Analiza
modeli graficznych poszczegoélnych wskaznikéw plodnosci pozwolita na ocene
wplywu zar6wno wymienionych czynnikow, jak i zachodzacych migdzy nimi
interakcji. Jednocze$nie zastosowane metody wykazaly znaczng zlozonosé
uwarunkowania ptodnosci krow.

Laczna analiza uzyskanych wynikow wskazuje, iz ptodnos¢ krow w
wigkszym stopniu zalezy od czynnikéw $rodowiskowych niz ich potencjatu
produkcyjnego. Niemniej jednak w $wietle przedstawionych rezultatow, wyniki
uzyskiwane z okresowej kontroli uzytkowosci mlecznej, brane pod uwagg jako
posrednie mierniki sposobu zarzadzania stadem (np. Zywienia, zdrowia) moga
by¢ uzytecznym narzedziem stuzacym sterowaniu/prognozowaniu plodnosci
kréw m.in. poprzez wykorzystanie ich przy podejmowaniu decyzji o terminie
unasieniania, zywieniu, leczeniu i profilaktyce chordb, co ma znaczenie w
efektywnym rozrodzie krow.



SUMMARY

THE ANALYSIS OF THE POSSIBILITY TO PREDICT COW’S
FERTILITY BASED ON TEST-DAY RECORDS

The aim of this study was to assess possibilities to use test-day records
for guiding/forecasting cow’s fertility including: 1) the analysis of the impact of
daily milk yield and such milk characteristics as the milk urea level and the
number of somatic cells on fertility of Polish Holstein-Friesian cows depending
on factors such as: cow’s age, herd’s milk yield level, herd size, season of first
insemination, days in milk, 2) the estimation of values of simple correlation
coefficients between the daily milk yield/somatic cell count/milk urea level and
cow’s fertility indices, also taking into account the effect of cow’s age, herd
size, season of first insemination and days in milk, 3) model considerations with
the use of the decision tree technique for the analysis of the impact of selected
factors on cow’s fertility.

The analysis covered results of 88,745 test-day records (carried out up
to 30 days before first insemination, in the period up to 180 days of the first and
second lactation) of 55,685 Black-and-White Polish Holstein-Friesian cows,
representing active population in the Pomeranian and Kuyavian regions. The
animals first calved in the years 2005 — 2012, and were used by the end of 2014,
for which necessary data was obtained from the SYMLEK database. GLM,
FREQ, CORR procedures of the SAS package were used for statistical
calculations. Statistical analysis with the use of the decision tree technique was
carried out using SAS Enterprise Miner Workstation 13.1.

It was found that fertility in the assessed population was on the average
level. Presence of dependences (P<0.01 or P<0.05) was indicated between the
included test-day records and fertility of cows. Daily milk yield was the factor
that had the greatest effect on fertility. An increase in the daily milk yield was
found to increase service period, calving interval, insemination index, and to
decrease effectiveness of first insemination. Likewise, an increase in the milk
urea level and the somatic cell level had a negative effect on the fertility of
cows. Intensification of correlations between the daily milk yield, milk urea
level, somatic cell count and fertility of cows changed the most depending on
the herd’s milk yield level, which is an indicator of housing quality, next,
depending on the herd size and the season of first insemination. Taking into
account that the direction and magnitude of dependences between the daily milk
yield (milk urea /LnSCC) and cow’s fertility, expressed by correlation
coefficient, were differentiated within classes of factors such as cow’s age, days
in milk, the season of first insemination, herd milk yield level and herd size. It
is both necessary and reasonable to include these agents in activities improving
reproductive performance.

The decision tree technique indicated similar variables responsible for
cow’s fertility to the ones found with the analysis of variance and ¥ test (the



daily milk yield, days in milk, herd size, and cow’s age). The analysis of
graphical models of individual fertility indicators allowed to assess the effect of
the factors mentioned and interactions occurring between them. The methods
used simultaneously in the study indicated a significant complexity of the
conditioning of cow’s fertility.

The combined analysis of the results obtained in this study shows that
cow’s fertility depends to a greater extent on environmental factors than on the
production potential of cows. Nonetheless, in the light of presented results, test-
day records regarded as an intermediate measurements of the method of herd
management (e.g. nutrition, health), may be a useful tool to guide/forecast
cow’s fertility, i.a. through using them when making a decision about the date
of insemination, nutrition, treatment and prophylaxis of illness, which is
important in the effective reproduction of cows.



